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Juego cuantico

Pasos obligatorios previos / Principios basicos de la mecanica cuantica.
Conocimientos previos de los
estudiantes

Objetivos de aprendizaje Aprender sobre fisica cuantica a través del juego.
Asignaturas Ciencia, Mecanica cuantica, Informatica cuantica
Edad recomendada 17-18

Materiales necesarios Navegador web, Internet

Duracion de la secuencia 90 minutos

Actividad individual o en Actividad en grupo (en parejas)

grupo

Mejores practicas de Un controlador adaptativo (por ejemplo: XAC)
inclusién podria ser muy util para las personas con

discapacidades.

Habilidades desarrolladas Investigacion cientifica, razonamiento cientifico,
(tras los objetivos de cooperacion, creatividad, imaginacion

aprendizaje)

Comparacion del tiempo de El juego podria servir de introduccién a algunos
juego y del tiempo de estudio | conceptos basicos de la cuantica en clase. La
interaccidn basica con el juego se puede realizar en
dos horas lectivas. El tiempo aproximado requerido
para los siguientes niveles es de 45 minutos por

nivel.

del contenido, el cual refleja inicamente las opiniones de los autores, y la Comisién no se hace
’: preram_a, Erasmus+ responsable del uso que pueda hacerse de la informacion contenida en la misma.
de la Unién Europea Cédigo del proyecto: 2020-1-FR01-KA201-080669 I

-

VB Cofinanciado por el El apoyo de la Comisién Europea para la produccién de esta publicacién no constituye una aprobacion
* *
*

* %




@AMING

for skills

www.gaming4skills.eu

Rango de precios del juego Quantum Moves 2 Beta- juego gratuito en linea,
https://www.scienceathome.org/games/quantum-

moves-2/

Juegos similares para utilizar | https://www.scienceathome.org/games/rydbergator/

con el enfoque de la play-rydbergator/

secuencia

Paso a paso: como implementar la secuencia

El objetivo principal del juego es introducir a los estudiantes una comprension mas
amplia de los conceptos béasicos de la mecénica cuéntica, asi como el concepto
especifico de un enfoque llamado "control 6ptimo cuantico”, que es un requisito

esencial para la futura tecnologia cuantica. Esta capacidad de controlar y manipular

atomos individuales forma los bloques de construccion de un ordenador cuantico.

El propésito de este juego no es ensefiar la mecanica cuantica, sino introducir algunas
de sus caracteristicas y leyes basicas a los estudiantes. El objetivo principal del juego

es crear soluciones con alta fidelidad.

También hay que mencionar que los desarrolladores de videojuegos estan
recopilando datos de los juegos en linea y los utilizan para investigar mas sobre el
tema. Esto es algo que hay que mencionar a tus alumnos. jPueden sentirse como
verdaderos investigadores cientificos cuanticos sabiendo esto!
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beat your pre;‘inus solutions. Remembef: You caﬁ never
negatively affect our research, even if you make a
solution with bad fidelity - so keep trying!

Imagen 1. Mensaje sobre la investigacion de los desarrolladores

La teoria de la jugabilidad del juego se analiza (basicamente) en la pagina web del

juego: https://www.scienceathome.org/games/quantum-moves-2/science-behind-

guantum-moves-2.

También proponemos una lectura previa (aqui, aqui , aqui y aqui) y ver los videos

correspondientes (uno de ellos puede encontrarse aqui), ya que la mecéanica
cuantica es un concepto realmente muy avanzado y dificil de comprender en su
totalidad.

e Paso 1: Introduccion de la mecanica del juego en comparacion con los

conceptos cientificos cuanticos (45 minutos)

Es necesaria una introduccion a los principios basicos de la mecénica cuantica (como
el principio de espacio y tiempo, el principio de relatividad de Galileo, el principio de
Hamilton, el principio de onda, el principio de probabilidad y el principio de

indestructibilidad e increatibilidad de las particulas).

La discusion en pleanario debe hacerse utilizando esta pagina, para introducir a tus

alumnos el concepto del "control éptimo cuantico”.
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Imagen 2. Luz de un laser ultrafocalizado, red Optica y el lugar.

Fuente: https://www.scienceathome.org/games/qguantum-moves-2/science-behind-

guantum-moves-2

El juego también tiene sus propios tutoriales para explicar la fisica detras del juego.

Puedes utilizarlos también en este primer paso.

This is how we move atoms around in real quantum
laboratories!

Press the "TRY AGAIN" button [ or click anywhere
on the screen to reset the level and try for yourself.

Imagen 3. Instrucciones en los tutoriales del juego
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Los controles y las caracteristicas del juego podrian explicarse mientras se muestra la

jugabilidad a los alumnos en el aula.

‘-'...l. 0,20 0,30 0% 050 060 070 080 09 100 110 L2¢
‘ [ DX DO TR R ALY This is the graph view. The horizontal axis is time. The

time axis is segmented into 12 time blocks. The vertical
axis is fidelity. Note the fidelity axis is not linear!

The highest fidelity within each time block is shown
denoted with a bar.

Imagen 4. Instrucciones en los tutoriales del juego sobre la opcién de vista grafica

e Paso 2: Sesién de juego en parejas (30 minutos)
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Imagen 5. Algunos de los niveles del juego
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Una vez que hayas introducido el tema principal y hayas discutido los diferentes
conceptos (de la mecéanica cuantica) con tus alumnos, debes pedirles que jueguen el

juego en parejas.

Debes recordar a tus alumnos que pueden preguntarte cualquier cosa que se les
ocurre durante el juego y que deben discutir con los miembros de su grupo las
estrategias para proporcionar soluciones con alta fidelidad. Ambos alumnos deben

jugar y aportar soluciones todas las veces que puedan.

e Paso 3: Reflexion (15 minutos)

Durante la fase final, puedes reflexionar con tus alumnos sobre los conceptos que, en
tu opinién, deben discutirse, como los principios basicos que estan presentes en el
juego. También debes estimular un debate relevante en el plenario con tus alumnos,

dejandoles discutir libremente.

Nota: Todas las imagenes del juego son capturas de pantalla del juego en linea que

puedes encontrar aqui: https://www.scienceathome.org/games/quantum-moves-2/
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