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iYO como un microbio!

Pasos obligatorios previos /
Conocimientos previos de los

estudiantes

Teoria celular, estructura celular, organulos,
mitocondrias, célula eucariota, ATP,
multicelularidad, respiracion aerdbica, funcion

anaeroébica

Objetivos de aprendizaje

Familiarizar a los estudiantes con:

e Biologia de las células en relacion con su
entorno,

e Micro-organismos,

e Los organulos y sus funciones,

e Quimioplastos,

e Cloroplastos,

e Quimiolitoautotrofia,

e Flagelo

Exploracion de los compuestos y la transformacion

de la energia en los organismos

Asignaturas

Biologia, microorganismos, teoria de la evolucién

Edad recomendada

15-18

Materiales necesarios

PCs que pueda ejecutar el juego “Thrive”

Duracion de la secuencia

135 minutos

Actividad Individual o en grupo

Actividades en grupo en clase y deberes en casa

Competencias desarrolladas

Creatividad, resolucion de problemas,

colaboracion

El precio del juego

Gratuito o 3.99€ de STEAM

#gaming4skills
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Juegos similares para utilizar | Microcosmum

con el enfoque de la

secuencia

Consejos para que sea mas En el mend "Opciones/Entradas” hay muchas
accesible o inclusiva la opciones que puedes cambiar/ajustar para ayudar
secuencia a las personas con diversas discapacidades.
Consejos para una menor El Paso 3 se puede hacer en casa, como deberes.
duracion

Paso a paso: como aplicar la secuencia

En esta secuencia pedagdgica, los alumnos van a utilizar "Thrive" y van a tomar el

papel de un microbioma (un microorganismo).

Con este juego, los alumnos navegan por el microcosmos de los microorganismos,
crearan diferentes células y "observaran" su vida en diferentes habitats. Observaran
cémo toman y convierten la energia y se acercaran a la necesidad de cambios para
gue estos microorganismos se adaptan y viven en nuevos entornos con diferentes

caracteristicas (varios gases, temperatura, componentes, enemigos, etc.).
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e Paso 1: El educador repasalos conceptos de biologiay comenta los
conceptos basicos de la Biologia Celular (35 minutos)

El educador repasa algunos conceptos de biologia
con los alumnos y utiliza una instantanea de la
informacién/ayuda del juego y del propio juego para
conectar el juego con estos conceptos de biologia:

e Teoria celular

e Células

e Estructura celular
e Organelos

e Mitocondrias

e Célula eucariota
e ATP

e Funcioén aerdbica

e Funcién anaerdbica

Figura 1. Organelos (“Thrive”, Revolutionary Games, 2021)
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w , A , s , b andmousetomove. E toshoot

OxyToxy NT 42 if you have a toxin vacuole. |6 totoggle
engulf mode. You can zoom in and out with the mouse

wheel.

Your cell uses ATP o as its energy source, if it runs out you
will die.

To unlock the editor and reproduce you need to gather
Ammonia @ (Orange Cloud) and Phosphate ** (Purple
Cloud).

You can also engulf cells, bacteria, iron chunks and cell

chunks that are smaller than you by pressing & . This will
cost aclclitionalATPOancl will slow you down. Don't

forget to press '@ asecond time to stop engulfing.
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Hydrogen Sulfide @ can be converted into Glucose @

via chemoplasts and chemosynthesizing proteins. Iron [}
can be converted via rusticyanin into ATP o

To reproduce you need to divide each of your organelles
into two. Organelles need ammeonia and phosphate to split
in half.

For now, if your population drops to zero, you go extinct.

But if you survive for twenty generations with 300
population, you are considered to have won the current
game. After winning you get a popup and can continue
playing as you wish.,

Be wary because your competitors are evolving alongside

you. Every time you enter the editor they evolve as well.

Figura 2. Imagen de la ayuda en el juego (“Thrive", Revolutionary Games, 2021)

©45 Mitochondrion

Turns Glucose . into ATP o Rate scales with
concentration of Oxygen .

Aerobic Respiration
0,038 @ — 18,27 @) /second @ 21% @

Storage U

Osmoregulation Cost

The powerhouse of the cell. The mitochondrion
(plural: mitochondria) is a double membrane
structure filled with proteins and enzymes. Itis a
prokaryote that has been assimilated for use by its
eukaryotic host. It is able to convert glucose into
ATP at a much higher efficiency than can be done in
the cytoplasm in a process called Aerobic
Respiration. It does, however, require oxygen to
function, and lower levels of oxygen in the
environment will slow down the rate of its ATP
production.

100
160 Nucleus

Allows for the evolution of more complex,
membrane-bound organelles. Costs a lot of ATP to

maintain. This is an irreversible evolution.

No processes

Storage .°

Osmoregulation Cost

The defining feature of eukaryotic cells. The nucleus
also includes the endoplasmic reticulum and the
golgi body. It is an evolution of prokaryotic cells to
develop a system of internal membranes, done by
assimilating another prokaryote inside of
themselves. This allows them to compartmentalize,
or ward off, the different proces appening
inside the cell and prevent them from overlapping.
This allows their new membrane bound organelles
to be much maore compl fficient, and i d
Howe comes 5 ng th
much larger and requiring a lot of the cell's energy

to maintain.

Figura 3. Imagen de las tarjetas informativas del juego sobre la mitocondriay el ntcleo (“Thrive",

Revolutionary Games, 2021)
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e Paso 2: El educador explica a los alumnos el funcionamiento del juego (10
minutos)

El educador utiliza el juego y sus tutoriales para ayudar a explicar la jugabilidad del

juego a los alumnos.

Tutorial X Tutorial X Tutorial X

Collect glucose (white clouds) by Keep an eye on your health bar You have collected enough
moving over them. next to the ATP bar (bottom resources for your cell to divide.

Your cell needs glucose in order right).
to produce energy to stay alive. Your cell dies if it runs out of You are now ready to edit your

Follow the line from your cell to health. species.

nearby glucose. You regenerate health while you
have ATP. To enter the editor press the
Make sure to collect enough flashing editor buttonin the
glucose to produce ATP. bottom right.

Figura 4. Imagenes de los consejos del tutorial del juego (“Thrive", Revolutionary Games, 2021)

Durante el juego, la pantalla tiene ventanas de informacion sobre el entorno, los
componentes que absorbe el microorganismo, el nimero de individuos de la

poblacion de la especie y la energia que tiene el organismo.

At Cursor

Environment

Figura 5. Imagen de la primera pantalla del juego (“Thrive", Revolutionary Games, 2021)
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e Paso 3: Los alumnos descubren el juego jugando (45 minutos)

Los alumnos pueden empezar a jugar, eligiendo el parche "Pangonian Vents" de entre
los 11 entornos/habitats que se les proponen. Comienzan el juego como una sola
célula e intentan reunir los compuestos adecuados para vivir en el parche/habitat que

han seleccionado.

Pangonian Vents

Biome: Volcanic vent

2500-3000m below sea level

=) Physical Conditions

€) sc 20 bar
€D 0% Ix

=) Atmospheric Gasses

& 21% © 70%
&~ 9%

=) Compounds
® 12% o 12%
@ o0s71% P 12%
1 4,806%

Figura 6. Imagenes de la pantalla de seleccién de parches - Ventilaciones Pangonianas

seleccionadas (“Thrive", Revolutionary Games, 2021)

Los alumnos utilizan las tarjetas informativas del juego para obtener informacién y, por
cada nuevo concepto o funcién que conozcan, intentaran comprender su funcion y

mecanismo. Pueden comentar con el educador cualquier dificultad que encuentren.
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)45 Metabolosomes

Turns Glucose . into ATP o Rate scales with
concentration of Oxygen @9.

Aerobic Respiration
0,025@ — 7,98 € /second @ 21% @

Storage U
Osmoregulation Cost

Metabolosomes are clusters of proteins wrapped in
protein shells. They are able to convert glucose into
ATP at a much higher speed than can be done in the
cytoplasm in a process called Aerobic Respiration. It

www.gaming4skills.eu

45 Chemosynthesi
zing Proteins

Turns Hydrogen Sulfide #® into Glucose .
Rate scales with concentration of Carbon Dioxide
& Als tur‘r.sGIucuse.intr:ATPO.

Glycolysis
0,006 @ — 2 €) /second
Chemosynthesis

0,07 @ — 004 @ /second @ 9% =

Storage
Osmoregulation Cost

Chemaosynthesizing proteins are small clusters of
protein in the cytoplasm that are able to canvert

vater, and gaseous carbon

does, however, require oxygen to function, and

lower levels of oxygen in the environment will slow

down the rate of its ATP production. Since the
metabolosomes are suspended directly in the
cytoplasm, the surrounding fluid performs some
glycolysis.

6 45

Chemoplast

Turns Hydrogen Sulfide @ into Glucose .
Rate scales with concentration of Carbon Dioxide

Chemosynthesis
0,14 % — 009@ /second @ 9% &

Storage ("
Osmoregulation Cost

The chemoplast is a double membrane structure
containing proteins able to convert hydrogen
sulfide, water, and gaseous carbon dioxide into
glucose in a process called Hydrogen Sulfide
Chemosynthesis. The rate of its glucose production
scales with the concentration of carbon dioxide.

led Hydrogen
hesis. The rate of its glu

into glucose in a proc

Sulfide Chemosy!

g proteins are

Cytoplasm
Turns Glucose @ into ATP §).

Cytoplasm Glycolysis
0,011 @ — 3 @ /second

| Storage "
Osmoregulation Cost

The gooey innards of a cell. The cytoplasm is the
basic mixture of ions, proteins, and other
substances dissolved in water that fill the interior of
the cell. One of the functions it performs is
glycolysis, the conversion of glucose into ATP
energy. For cells that lack organelles to have more
advanced metabolisms, this is what they rely on for
energy. It is also used to store molecules in the cell
and to grow the cell's size.

Figura 7. Imagenes de la ayuda en el juego (“Thrive", Revolutionary Games, 2021)
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e Paso 4: El educador resume (35 minutos)

El educador resume los siguientes conceptos basicos de biologia que los alumnos
encontraron durante el juego:

e Biologia de las células en relacion con su entorno,

e Micro-organismos,

e Los organulos y sus funciones,

e Quimioplastos,

e Cloroplastos,

e Quimiolitoautotrofia,

e Flagelo

e Compuestos y transformacion de la energia en los organismos

e Metabolosomas

iiiA continuacion, pueden llevar a cabo un debate con los alumnos sobre las opciones

alternativas que podrian haber elegido para que el microorganismo prosperara!!!

e Paso 5: El educador propone deberes para casa (10 minutos)

En casa, los estudiantes pueden proceder a cambiar el habitat, o pueden utilizar el
mismo habitat pero hacer otras elecciones para el propio microorganismo con el fin de

explorar conceptos adicionales.

Nota: Algunas opciones del juego aun no estan implementadas. Sera una

herramienta completa para su uso en el futuro.
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Cdémo conseguir el juego:
https://store.steampowered.com/app/1779200/Thrive/

https://github.com/Revolutionary-Games/Thrive-Launcher/releases/tag/v1.2.9

Referencias
Microbe Stage. (2020). Thrive Developer Wiki. Retrieved December 16, 2021, from

https://wiki.revolutionarygamesstudio.com/wiki/Microbe_Stage
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